CiUG PAAU (LOXSE) Codigo: 37

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2004

MECANICA

(2,5 puntos cada problema; escollera a opcion A ou B; non é necesario escoller a mesma opcion en todolos problemas).

PROBLEMA 1

OPCION A.- Sabendo que o conxunto bicicletatciclista da figura ten unha
masa de 88 kg, que o centro de gravedade se atopa a 0,6 m da roda traseira e
0,4 m da dianteira (segundo a figura) e que o coeficiente de rozamento entre
as rodas e o chan ¢ de 0,6 calcular a forza coa que haberia que empurralo
por detras a unha altura de 1m do chan para lograr que deslice, nos seguintes
casos: a) as duas rodas estan bloqueadas b) so6 esta bloqueada a roda dianteira
¢) so esta bloqueada a roda traseira.

OPCION B.- Desexamos elevar o bloque A de 4000 kp de peso mediante duas
cufias de 30° de peso despreciable. O coeficiente de rozamento entre as cufias
e o bloque ¢ de 0,20 e entre as cufias e o chan ¢ de 0,25. Determinar a forza F
que hai que aplicar 4s cufias para que o bloque comece a levantarse.
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PROBLEMA 2

OPCION A.- A figura representa unha estanteria que debe soportar unha
carga de 250 kp. Preténdese amarrar &4 parede mediante tres tornillos cuxo
aceiro soporta unha tension cortante admisible de 3,2 MPa. Determinar o
didmetro que deben ter os tornillos para que non se rompan.

OPCION B.- O pilar de ladrillos (p = 1,8 g/cm3) da figura ten unha seccion
cadrada de 50 cm de lado, e unha altura total de 4 m. Se se carga superiormente
con 100 kN, determinar a stia tension maxima de compresion.

PROBLEMA 3

OPCION A.- O motor lifal da figura fai xirar a roda dentada de 125 mm de
radio mediante a barra dentada AB. No instante que se observa na figura,
a distancia entre o punto A e o centro da roda ¢ de 325 mm ¢ a velocidade
angular da roda ¢ de 4 rad/s en sentido contrario 4s agullas dun reloxio.
Calcular a velocidade lifial do punto A ¢ a velocidade angular da barra AB.
OPCION B.- Un cazabombardeiro voa a unha altura de 6.000 m cunha
velocidade de 1.100 km/h, deixando cair unha bomba cando pasa sobre a
vertical dun punto A do chan. Determine en canto tempo fara explosion dita =
bomba, e a qué distancia horizontal do punto A se atopara o cazabombardeiro
cando isto ocurra.

PROBLEMA 4

OPCION A.- Sobre unha polea homoxénea (I = mR%2) de 10 kg de masa e
500 mm de diametro enrolase unha corda. Determinar a aceleracidén angular
da polea cando: a) sobre o extremo libre da corda se aplica unha forza constante
de 150 N b) no extremo libre da corda se cuelga un peso de 150 N.

— '_

OPCION B.- No sistema de poleas de masa despreciable, indicado na fs
figura, o bloque A pesa 200 N e o bloque B 500 N, determinar: a) a L [
aceleracion do bloque B b) a tension existente na corda. I
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PROBLEMA 1

OPCION A.- Unha barra de peso 1200 N. Estd unida 4 parede como
se indica na figura. Determinar a tension na corda, e a reaccion en A

OPCION B.- Un bloque de peso P = 2000 N estd pousado sobre un
plano horizontal. O coeficiente de rozamento estatico ¢ u = 0,15, € 0
dinamico p, = 0,1. Aplicase unha forza horizontal F. Calcular a forza
de rozamento nos tres casos seguintes: a) F = 100 N. b) F =300 N.
c) F=400 N.

PROBLEMA 2

OPCION A.- Una barra cilindrica de aceiro, de diametro 20mm, esta
sometida a un esforzo de traccion de 8500 kp. A lonxitude da barra é
de 400 mm e o modulo de elasticidade 2,1.10° kp/cm? . Calcular: a) A
tension. b) O alongamento

OPCION B.- Calcular os diagramas de Momentos flectores e
Esforzos cortantes da viga da figura.

PROBLEMA 3

OPCION A.- A aceleracion dun punto que se move en lifia recta en
funcion do tempo, partindo do repouso, é a = 4t + 2 (m/s?). Cando o
tempo € t = 2s. a sua posicion é e = 36 m. e cando t = 4s a stia posicion
¢ ¢ =90 m. Calcular a velocidade cando t = 4s.

OPCION B.-

O disco da figura xira, arredor do seu centro O, con velocidade angular
constante antihoraria ® = 10 rad/s. Calcular a velocidade e aceleracion
do punto A en forma vectorial.

PROBLEMA 4

OPCION A.- Un motor de 16 CV eleva unha masa de 500 kg a
50 m en 25 s. Calcular: a) O traballo realizado. b) A potencia 1til
desenvolvida. ¢) O rendimento do motor.

OPCION B.- Deduce o momento de inercia dun cilindro macizo

¢ homoxéneo de masa m e radio R, respecto do seu eixe de
revolucién, en funcion de m e R.
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CRITERIOS XERAIS

Cada un dos catro problemas da proba terd o mesmo
peso na nota global, é decir, o seu valor sera de 2,5
puntos. O criterio de cualificacion de cada problema
sera o seguinte:

PLANEAMENTO: Valorarase cun 30% da nota
(0,75 puntos).

Neste apartado valoraranse a simplificacion,
esquematizacion, croquis ou figuras que o alumno
realice demostrando a stia capacidade de abstraccion
no problema (ex.: representacion do problema
mediante un esquema, coas ligaduras simplificadas,
separacion de solidos, identificacion de puntos
importantes, pardmetros ou coordenadas elexidas,
velocidades e aceleracions, forzas activas e reaccions,
etc.). Valorarase tamén neste apartado a eleccion
correcta das leis, principios ou teoremas, ecuacions,
que permitan resolver adecuadamente o problema
(nunca se esixira a resolucion por un unico método, a
menos que asi se indique expresamente no enunciado
do problema, deixando liberdade 6 alumno para
decidir o método que considera mais apropiado).

DESENVOLVEMENTO: valorarase cun 30% da
nota (0,75 puntos).
Este apartado valora a capacidade do alumno para

aplicar as stias habelencias matematicas de forma
practica para, partindo do planteamento do problema,

poder chegar 6 resultado numérico do mesmo.
Valorarase a sua capacidade para ordenar, simplificar
e resolver as ecuacidns ou sistemas de ecuacions
planteados.

RESULTADO: Valorarase cun 30% da nota (0,75
puntos).

Neste apartado cualificarase o resultado numérico
obtido. Daraselle especial importancia 4 congruencia
dimensional (unidades) do mesmo. A maxima
puntuacion esixira sempre un error numérico inferior
0 2% (por arrastre de errores de calculo), asi
como a expresion do resultado nas unidades do
Sistema Internacional. Si se expresa noutro sistema,
puntuarase co 50% da nota maxima para este
apartado.

PRESENTACION: Valorarase cun 10% da nota
(0,25 puntos).

Segundo os Criterios Xerais, a presentacion tamén
se tera en conta na nota, de modo que se avaliara
a craridade, limpeza, orde e pulcritude tanto no
planteamento e no desenvolvemento como no
resultado dos exercicios.

Segundo as premisas anteriores, os problemas
planteados en 2003 valoraranse como sigue (plantéase
un método de resolucion posible, ainda que se acepta
calquera outro valido):

CONVOCATORIA DE XUNO
Problema 1.0pcién A.- P
a)F=.(N+N,)=0,6.862,4 =517,44 N 1m'°”7-1 ...----_""3,J~
b) =M, =0;-N,.1+862,4.0,6 + F.1=0 by,
anulamos N, ; XF, =0 ; F-uN,=0 . 14
F=776,16 N —
F
| Il
Tra
R Problema 2.0Opcién A.-
P 25098 250.9.8
o=—= 4 = T % 4
S 3md? 3.7m3,2.10

Nota: cunha forza superior a F = 862,4.0,4 = 344,96
, volcaria cara diante
¢)ZM_ =0; N.1-862,4.04+F1=0
anulamos N, ; ZXF =0 ; F-uN =0
F=129,36 N
Problema 1.0pcion B.-
Equilibrio do conxunto: N = P/2 = 2000 kp
Equilibrio de B: N + 1 N sen30 - N cos30 = 0
= N, =2610,96 kp
F=uN +u N cos30 + N sen30 = 2257 kp
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= d=,018m. =18 mm

Problema 2.0pcion B.-
P = 100000 + 1,8.9,8.50.50.400.10° = 117640 N ;

P 117640

= -
= 570505

=470560 N/m?* = 0,47 MPa

Problema 3.0pcion A.-

/ 300

AM = ‘\/3252 _1252 =300 ; Coso = 125 = SenB ;
125

CosP = 35 Sene



I Problema 4.0pcion A.-
a) M=1.0 = 150.0,25 = %10.(0,25)2.(1

= =120 rad/s?
25 A b)P-T=ma = 150—T=(150/9,8).(c..0,25)
Tr=I.a = T.0,25=10.00,25"a

o = 29,58 rad/s?

AM
Al= =780 ; MI=AI. senf} =720
cosf
, o o
V.=4.0,125=05m/s ; o, = =0,694rd/s ;
M aMm (0,72 T
V,=0,, 0,78 =0,54 m/s
Problema 3.0Opcioén B.- T
F =150K
V,=305,5 m/s F =130N
1

y=—gt® = 6000=gt>® = t=35s
2 Problema 4.0pcién B.-

X = Vo.t =10692,5 m
500 — T = (500/9,8).a
Wi

T

=

2T — 200 = (200/9,8) %
y a=7,12m”2 ;T=136,73N

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Problema 1.0pcion A.- Problema 1.0pcién B.-
Forza de rozamento méaxima, ¢ a que temos xusto

M, =0 = P2-T.cos60°4=0, = T=P=1200N. . .
A no inicio do deslizamento

IF, =0 = A -T.cos30°=0 = A, =1039,23 N. F. =p.N=u_P=0,152000=300 N
XF, =0 = A, +Tcos60°-P=0 = A =600N. a) F =100 ; non hai movemento, o equilibrio esixe
que F, =100 N.

b) F =300 ; no limite do movemento, o equilibrio
esixe que F, = N =u_.P=300N.

¢) F =400 ; Hai movemento, F, = u .N = pu P =
0,1.2000 =200 N. (400-200=m.a)
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F .
Fr.
Problema 2.0pcién A.-
nd? _F

S=T=3,1416 cm’ ;O 2705,6 kp/cm?

Al =%L= 0,515 mm.

Problema 2.0pcién B.-

Reaccions R, = 16000.(4,5/6) = 12000 N. ; R, =
4000 N.

Tramo AM M,=12000X ; M, =12000.1,5=
18000 Nm ; F =12000

Tramo MB M, = 12000X — 16000 . (X — 1,5) =
24000 — 4000X ; F = -4000

I 0000 2

TX00H.

W

Problema 3.0pcién A.-
Integrando duas veces a = 4t + 2 obtemos V = 2t> +

2
2t+C, e e=§t3+t2+Clt+C2

Sustituindo nesta tltima os valores de (t;e): (2;36) e
(4;90) obtemos duas ecuacions con dlias incognitas,
das que deducimos que C, =7/3

7
= 2 - . — —
V=20 +2t+ 55V, 3

O feito de partir do repouso, supon outra condicion
de contorno ademais de (2;36) e (4;90). O problema
debe considerarse correcto, se 0 alumno escolle
duas calesqueira das tres condicidons de contorno

)= 242+24+ 42,33 m/s
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Problema 3.Opcion B.- (Magnitudes vectoriais en
negrita)

OA=-2i+2j ; =10k

v,= 0N 0A =-20i - 20j ; a, = 00wOA = 200i -200j

Problema 4.0Opcién A.-
T=m.g.h=500.9,8.50 = 245000 J.

T _2es000
vt 25 '
9800
N~ Te735 0833
Problema 4.0pcion B.-
2 2 b
r°.dm Jr pdV 2
1= j _ p _ Ir p2mrL.dr — 2L
0
R
4| =-mR?
41, 2
L




